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Objectivos

- ldentificar as principais alteracdes comportamentais em ambientes de
cultivo.

~ Conhecer:
~ Os sinais clinicos de doencas nos animais aquaticos;
~ Os meios de transmissao de doencas nos animais aquaticos;
~ Os niveis de diagnostico de doencas em animais aquaticos;

» Conhecer e descrever:
- Doencas infecciosas;
- Doencas nao infecciosas;
- Doencas emergentes;
~ Zoonoses associadas a aquacultura.
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A aquacultura é dinamica e complexa

Cerca de 751 espécimes sao cultivadas (rao, 2024)
- 535 espécimes de peixes (espécies e hibridos);
- 88 espécies de moluscos;
~ 62 espécies de crustaceos;
- 32 especies de algas;
- 7 espécies de invertebrados marinhos;
- 3 espécies de ras;
- 2 espécies de cianobactérias;
- 2 espécies de tartarugas aquaticas.
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Varios sistemas, tecnologias e ambientes de cultivo
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Tanques-terra, tanques rede, raceways, longlines, RAS, BFT, AMTI

Ambientes: agua doce, salobra e marinha
Iy
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As doencas sao o maior constrangimento da producao
aquicola global.

~ A FAO estima que as doencas causam perdas de bilhoes
de ddlares (S6 a 10 bilhdes USD) por ano em todo o
mundo.

- 1 bilhdo de ddlares por ano caudadas pelo YHV e WSSV na Asia;

~ 15 milhdes de ddlares devido a perdas causadas por suspeita
de KHV em carpas em Israel;

~ 11,5 milhdes de dolares por mortalidade por abalones de
origem desconhecida em Taiwan.
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Hospedeiro ,
Patogenos

Situacdo de equilibrio Situacgao de desequilibrio

Ambiente

Hospedeiro Patogenos

Doenca
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Temperature Virulence
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Hypoxia Environment . Pathogen Life cycle
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Weather & e Host effects
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Season Transmission route
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Flow rates Infection dynamics
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Alternative hosts " Alternative hosts
Nutrient load Susceptibility
Contaminants Genetic background
Feed quality Immune function
Stocking density Size-age
_Handling Anthropogenic Host Sex

Facility design
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O que é Doenc¢a?
» Uma condicao considerada prejudicial ou anormal;

- Uma condicao patologica.
~ Pode ser uma patologia de um 6rgao, de um sistema ou de todo o organismo;

~ Caracterizada por um grupo identificavel de sinais ou sintomas.
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Como saber se 0os animais em cultivo estao bem?

R

Sao animais aquaticos!

Unica solucio:
OBSERVACAO DIARIA!
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Alteracoes Comportamentais dos Animais Aquaticos
em Ambientes de Cultivo

> Mudancas nos padroes de alimentacao
~ Hiperfagia (comer excessivamente);
- Hipofagia ou inanicao devido a estresse, doencas ou ma qualidade da agua.

> Comportamento de natacao
- Natacao erratica ou circular: estresse ou intoxicacao;
- Letargia: baixo OD ou temperatura inadequada;

- Aglomeracao na superficie ou nas bordas do tanque: possivel hipoxia ou
problema com qualidade da agua.
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> Reducao na resposta a estimulos
> Falta de reacao ao fornecimento de racao;

~ Pouca mobilidade ao se aproximar:
- Pode ser sinal de infeccOes bacterianas, parasitarias ou virais.

> Comportamentos anormais associados a
qualidade da agua
~ Boqguejar na superficie: falta de oxigénio;
~ Raspar o corpo em superficies: parasitas externos.
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Sinais Clinicos Externos de Doencas em Animais

Aquati

> LesOes na Pele quat cos
-~ Feridas abertas, escoriacdes ou ulceras;
- Escamas soltas;
- Areas com coloracdo alterada.

> Hemorragias
» Manchas vermelhas no corpo, nas barbatanas ou ao redor dos olhos;
~ Linhas de sangue visiveis sob a pele.

~ Exoftalmia (olhos saltados)

- Pode ser bilateral ou unilateral;
- Associado a infeccOes bacterianas ou virais.
~ Cdérnea opaca.
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> Mucosa Anormal
~ Excesso de muco cobrindo o corpo;
> Mucosa esbranquicada, opaca ou viscosa.

~ Anomalias nas Branquias
>~ Branquias palidas (anemia ou hipoxia); _
- Branquias escurecidas (necrose) ou erodidas;
~ Presenca de muco ou parasitas visiveis.

> Raspar o Corpo
~ Comportamento de "cocar-se" em superficies;
~ Indica irritacao externa ou presenca de parasitas.




@ M) UNITED NATIONS | .
WS INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION g orwav

GLOBAL MARKET ACCESS PROGRAMME

> Barbatanas Deterioradas
- Barbatanas rasgadas, mordidas ou necrosadas;
- Pode indicar agressividade, infeccao ou ma qualidade da agua. -

> Alteracoes na Coloracao
- Palidez excessiva ou escurecimento do corpo;
~ Manchas brancas ou opacas.

> Alteracoes Digestivas
 Inapeténcia (auséncia da actividade alimentar);
- Fezes brancas, gelatinosas ou ausentes;
- Distensao abdominal.

> Mortalidade Anormal




o — ] GNP
w INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION - - orWav

AAAAAAAAAAAAA CCESS PROGRAMME

Sinais Clinicos Internos de Doeng¢as em Animais
Aquaticos
> Hemorragias internas

- Presenca de sangue em orgaos como figado, intestino e bexiga natatoria;
~ Indicam infec¢Oes bacterianas ou virais severas.

» Hepatomegalia (figado aumentado ou deformado)
- Figado palido, amarelado, escurecido ou com pontos necroticos;
- Sinal de toxinas, infeccdes, ma nutricao ou disturbios metabdlicos.

> Distensao ou alteracoes intestinais
> Intestino inchado, flacido ou com conteudo anormal;
- Fezes esbranquicadas, muco excessivo ou auséncia de conteudo.




@ e =N G/MAP
‘“\\L%L/ INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION - - o r Wa v

> Baco aumentado ou escurecido

~ Associado a infeccoes sistémicas;
> Comum em surtos bacterianos ou virais.

> Presenca de liquidos na cavidade abdominal
~ Acumulo de fluido claro, amarelado ou com sangue;
~ Indica faléncia organica ou infeccao grave.

> Presenca de parasitas internos
> Visiveis a olho nu em intestino, figado ou musculatura.

> Necrose ou alteracdes nos rins e outros orgaos
~ Rinomegalia (aumento do volume dos rins);
- Cor e textura alteradas.
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Transmissao de Doencgas em Peixes

> Contacto directo entre os animais
> Vertical ou horizontal; #

» Entrada através da pele, feridas abertas, opérculos. direct contact
~ Ingestao (oral)

> Animal infectado; ’i—’

> Canibalismo de animal morto ou moribundo; oral
» Alimento contaminado.

- Fontes de agua ,ﬁ

water sources
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- Material e Equipamentos:

> Redes, baldes, balancas, etc.;
>~ Botas, roupas, veiculos, etc.

fomites

> Vectores:
>~ Aves, roedores e animais selvagens;
> Gatos;
> Pessoas.

vector

- Zoonoses: afectam pessoas

>~ Agentes bacterianos:
~ Mycobacterium
- Edwardsiella

- Erysipelothrix ,J

~ Klebsiella zoonotic
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Diagnostico de Doencas em Animais Aquaticos

Bacteriology Mycology

Histopathology  Parasitology

Electron
microscopy

Molecular and
Immunoassays

Virology

Observations of
Gross clinical signs animal and environment

vy — "
DOI: 10.1111/raq.12734 Aol ~
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Nivel |

~ Objectivo: Identificar a possibilidade de doenca com base em observacoes visuais
e comportamentais.

v

Feito directamente pelo técnico ou produtor, baseado em:
> Sinais clinicos externos (lesdes, coloracao, blogueamento na superficie, etc.);
» Mudanca de comportamento (isolamento, apatia, nado erratico);
~ Mortalidade fora do padrao.

v

Ferramentas: inspecao visual, historico de producao, parametros da agua.

v

Vantagens: rapido e de baixo custo.

| 2

Limitacoes: nao determina a causa especifica.
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Nivel i

Objectivo: Levantar hipoteses mais solidas com exames simples de laboratorio.

Envolve colecta e analise de amostras de tecidos e fluidos:
Necropsia dos animais;
Raspados de pele e branquias;
Observacdo ao microscépio (parasitas, fungos, estruturas celulares);

Pode incluir exames bacteriologicos simples, micologicos e histopatologicos.
Realizado em laboratorios regionais ou universitarios.

Mais preciso que o Nivel I, mas ainda nao conclusivo para agentes especificos.
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Nivel Il

~ Objectivo: Confirmar o agente causador com técnicas laboratoriais avancadas.
- Requer laboratdrios especializados (laboratorios de referéncia).

~ Técnicas utilizadas:
~ PCR (Reacdao em Cadeia da Polimerase) para virus e bactérias;
-~ Histopatologia (analise de cortes de tecidos corados);
~ Sequenciamento genético;
» Cultura microbiologica e antibiograma.

- Altissima precisao, essencial para notificacdes oficiais e controle de surtos.
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Level Il
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+ Observation of animals and environment ~ : ‘ « T 3 A .‘.‘ ” : =
« Hi : _ . : A—% — e /4

History records :  Normal @ 20pm  TiLV infecton «  # 20 pm /

Smeared tissue: reveals presence of numerous multinucleated : - v o
giant cells in the liver of TiLV-infected fish (H&E stained).

&

B < 7 ‘ ; : 2 . ( »
a8 : ’/‘v-&\ v s .
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Nofmallus iy s TIIEGD |
Histopathology: reveals typical syncytial hepatitis (SH) and

Sample preservation for Level Il &Il intracytoplasmic inclusion body (IB) in the liver of TiLV-infected
+  Biobanking samples i fish (H&E stained)

llustracao de trés niveis de diagndstico de doencas para TiLV. DOI: 10.1111/raq.12734




() NG .-l—- N r GMAP
INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
AN : amm INO Wa\/

GLOBAL MARKET ACCESS PROGRAMME

Nivel de

Designacao Ferramentas Quem faz? Resultado

Diagndstico

Diagndstico . . . e
& Observacao e histérico  Técnico/produtor  Suspeita inicial

Clinico
Diagnostico : : .. — , . Hipotese
I 5 . Necropsia, microscéopio Técnico/laboratdrio > .
Tentativo provavel
Diagnostico Laboratorio

PCR, histologia, cultura Confirmacao

Confirmativo especializado
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Tamanho de amostra para diagnostico

~ Na aquacultura, € amplamente aceite a utilizacao de tamanhos de
amostra de 30, 60 e 150 animais, de acordo com os requisitos da
OMSA para vigilancia epidemiologica, com o objectivo de detetar uma
doenca com prevaléncia minima esperada de 2%, 5% e 10%,
respectivamente.

~ A razao para estes numeros baseia-se na suposicao incorreta de que o
tamanho da populacao é considerado como 'infinito' no caso dos
animais aquaticos.
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Calculo de tamanho de amostra para diagnostico

Parametros basicos necessarios
- N —Tamanho da populacao (pode ser grande ou finita).
- P — Prevaléncia esperada da doenca (em % ou proporc¢ao).

- Z— Nivel de confianca (valor z da tabela normal).
» Ex.: 95% de confianca - z=1,96

- d — Margem de erro (precisao desejada, como 5% - 0,05)
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Para populacao infinita (ou muito grande)
_ Z?.P.(1-P)
— 7

n

Exemplo:

- Se a prevaléncia esperada de uma doenca em um tanque de peixes for
de 10% (0.1), com um nivel de confianca de 95% (Z=1.96) e um erro
maximo aceitavel de 5% (0.05), qual seria o tamanho da amostra?
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- Para populacao finita (ajuste com correcao de populacao finita):

- Se a populacao total de peixes € pequena, aplica-se a correcao:
n

1+(n—1)/N

n ajustado=

Onde:
> n =tamanho de amostra calculado pela formula anterior
~ N =tamanho da populacao total

Exemplo:
~ Populacao total de peixes = 500
> Calcule o n ajustado
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Observagoes importantes

Se nao houver uma estimativa da prevaléncia, assume-se o valor P =

0,5 (50%), que gera o maior tamanho de amostra necessario (pior
cenario).

Em ambiente natural, a amostragem pode ser estratificada (por zona,
profundidade, época do ano).

Para doencas de baixa prevaléncia (<10%), o tamanho de amostra
deve ser maior para manter a precisao.

Amostras devem ser aleatdrias e representativas.




77 - - \
@@j INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION ili Norwav GA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Softwares estatisticos

- Softwares estatisticos como o WinEpi, EpiTools e OpenEpi sao
ferramentas amplamente utilizadas para calcular o tamanho da

amostra em estudos epidemiolégicos — incluindo vigilancia sanitaria
em aquacultura.

» http://www.winepi.net/uk/

> https://epitools.ausvet.com.au

> https://www.openepi.com



http://www.winepi.net/uk/
http://www.winepi.net/uk/
https://epitools.ausvet.com.au/
https://epitools.ausvet.com.au/
https://www.openepi.com/
https://www.openepi.com/
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Doencas em Animais Aquaticos
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Infecciosas

Bacterianas

Virais

Fungicas

Parasitarias

Nao-Infecciosas

Ambientais

Nutricionais

Geneéticas
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Doencas Infecciosas

% Bacterianas
> Transmissao rapida, comum em mas condicoes de agua.

~ Sintomas: hemorragias, lesdes, inchacos, necrose, escurecimento e deformacoes
no corpo; natacao erratica, mortalidade aguda ou cronica, etc.

- Ex: Septicemia por Aeromonas moveis, Edwardsiella sp., por Streptococcus,
Columnariose, Franciselose, Vibriose
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Morfologia bacteriana
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& Virais

- N3o possuem tratamento directo, foco é na prevencao.

- Sintomas: letargia, mortalidade subita, alteracdes na coloracao.
- Ex: TiLV, WSSV, IMNV, etc.
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) Fungicas
~ Sao transmitidos por esporos;
- Sao de facil transmissao e muito perigosos para os ovos em incubacao;
- Afectam a pele, os ovos e branquias;

- Aparecem apos ferimentos ou imunossupressao, alteracdes bruscas dos
parametros fisico-quimicos da agua;

- Ex: EUS, Saprolegniose, etc..




UNITED NATIONS H|R ‘% .
INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION — orwav &

GLOBAL MARKET ACCESS PROGRAMME

Micotoxinas

Sao produtos de metabolizacao dos fungos que promovem intoxicacao quando
ingeridas.

Racodes e ingredientes armazenados em locais com humidade e temperatura
elevadas predispdem ao desenvolvimento de fungos (géneros Aspergilus,
Penicillium e Fusarium).

Estes microrganismos sao responsaveis pela sintese da micotoxina conhecida
como aflatoxina.

A racao quando fornecida aos animais € uma fonte de intoxicacao, a qual pode
ocorrer a curto ou longo prazo, dependendo do grau de contaminacao das
racoes.
Sinais clinicos:

Preda de peso e baixo crescimento;

Predisposicao ao aparecimento de doencas secundarias de origem bacterianas.
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. Parasitarias
» Podem ser ecto ou endoparasitas
- Afectam principalmente branquias, pele e intestinos.

~ Sintomas: Causam irritacoes na pele, grande producao de muco e danificam as
branquias, apatia e param de comer, disturbios na natacao.

- Ex: Ictiofitiriase, Tricodiniase, Infestacao por Trematodos monogenéticos, etc.

Trichodina heterodentain Trichodma compacta Trichodima magna

1 B Gyrodactylus
_ LA

N
-5




4 |’ W
N !\@/9‘ INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
GLOBAL MARKET ACCESS PROGRAMME

... 32 Norway GAAP

Myxosporideo
: At Piscinoodinium pillulare
Mvxosporideo Monogenético : p
yXosP Myxosporideo Rim Iehthyophthirius multifiis

Thricodinideo, Monogenético,
Branquitro, Copépode,

Sistema nervoso

Bexiga natatéria

Myxosporideo Isépode, Hirudineo,
Olhos Pele:g Myxosporideo
e Baco Nadadeiras Digenético
Spori 2 33
nyigg(r)]étioo (metacercania)
(metacercana)
Musculatura
Boca :
. Copépode
Isopode Digenético (metacercaria)
Hirudineo Isopode
Mifiogened | Hirudineo
- Myxosporideo
Branquias Nematoide
P. pillulare
| multifiis Coragao Aparelho reprodutor
Thricodinideo Myxosporideo Digenético (adulto)
Monogenético Nematoide
Copépode
H!s°§°de Figado, Pancreas Anus e Orificio urogenital
Iudneo ; e Intestinos ,
T e Vesicula Biliar Isopode
Digenético Monogenético Dlger'letloo (adulto) -
Myxosporideo Cestodeo Estémago
Digenético (adulto) Nematoide —
Cestédeo Acantocéfalo (adutto) Digenetico (adulto)
Acantocéfalo (adulto)

Localizacao de parasitas de peixes
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Doencas Nao Infecciosas

As doencas nao infeciosas podem ser atribuidas a varios factores,
incluindo condicoes ambientais adversas, disturbios nutricionais,
defeitos genéticos e gestao inadequada no ambiente de cultivo.

O diagnostico de doencas nao infecciosas pode ser feito através de:
Analise de caracteristicas fisico-quimicas da agua de cultivo;
Avaliacao de operacoes de cultivo e praticas de gestao;
Exame geral de peixes quanto a sinais de doencas externas/internas;
Andlise histopatolégica/histoquimica;

Analise hematologica para avaliar a composicao celular do sangue em
resposta ao estresse ambiental.
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%% Ambientais

Surgem decorrentes de factores ambientais que se encontram fora da faixa
optima ou quando ocorre mudanca brusca desses factores.

Os factores relacionados podem ser identificados como variacdes de
temperatura, pH, OD, NO,, solidos em suspensao, etc.

Sintomas: boqueamento, natacao erratica, letargia.

As densidades de povoamento inadequadas podem gerar um ambiente passivel
de promover agressividade entre os animais, incrementando a competicao
resultando negativamente na qualidade da agua.
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~ Sindrome do Sangue Castanho
~ Alta concentragdo de nitrito (NO,);
~ Hemoglobina das hemacias é— oxidada pelo NO, formando metahemoglobina
~ Metahemoglobina - coloragao castanha ao sangue;
~ Hipodxia, incluindo letargia e concentracao de peixes proximo a superficie da agua.

- Sindrome da Bolha de Gas
~ Supersaturagdo de gases na agua: N, e O,
- Subsaturacao de oxigénio durante a noite e supersaturacao durante o dia.
> Vazamentos nos sistemas de bombas ou valvulas;
~ Aumento da temperatura da agua.

- Doen¢a Branquial Ambiental
- Destruicao mecanica e funcional das branquias;
~ Excessiva producao de muco;
~ Necrose com destruicao das lamelas secundarias;
~ Predisposicao - parasitas e patdégenos oportunistas.
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> Alcalose

~ Ocorre quando o pH da agua é demasiado elevado ou torna-se
demasiado basico.

~ Os peixes afectados apresentam uma producao excessiva de
muco, a pele fica corroida, leitosa e turva. Outros sinais podem
incluir erosao da pele, erosao das branquias, danos no cristalino e
na cornea e desfiamento das barbatanas.

v

Muda incompleta

v

Falha do exoesqueleto em se desprender completamente ou cair
durante a muda, atribuida a baixa temperatura da agua de cultivo.

v

Doenca das guelras pretas

Nos camardes é atribuida a contaminantes quimicos, elevados niveis
de amonia ou nitrito na agua e elevada carga organica devido a racao
residual, detritos e matéria fecal no fundo do tanque.

v

?1iff"mruuy,..u|uw,r |
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Nutricionais

Problemas nutricionais podem ter origem no fabrico, inadequacao do balanco da
racao, armazenamento inadequado ou contaminacao secundaria, entre outros
factores.

Deficiéncia ou excesso dos componentes presentes em uma racao podem ser
problemas associados a ocorréncia de enfermidades.

Causam deformidades, baixa imunidade e crescimento lento.

Principais doencas nutricionais:
Sindrome de deficiéncia de aa;
Deficiéncia de gorduras e lipidios;
Desequilibrios vitaminicos;
Deficiéncia de minerais.
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Signs
Anemia

Anorexia

Ascites

Atrophy, gills

Atrophy, lateral muscle
Cartilage abnormality
Cataract

Cloudy lens

Clubbed gills
Decoloration, skin
Deformation, bone
Deformation, lens
Disease resistance, low
Dystrophy, muscular
Edema

Equilibrium loss
Erosion, fin
Exophthalmia

Fatty liver

Feed conversion, poor

Possible nutrient deficiencies

Folic acid, inositol, niacin, pyridoxine Ribofla-
vin, vitamins A, By, C, E, and K

Biotin, folic acid, inositol, niacin, pantothenic
acid, pyridoxine, riboflavin, thiamine, vita-
mins A, By, and C.

Vitamins A, C, and E

Pantothenic acid, vitamin A

Biotin, thiamine, vitamin E

Vitamins C and A, tryptophan

Methionine, riboflavin, thiamine, zinc
Methionine, riboflavin, zinc

Pantothenic acid

Fatty acids, thiamine, vitamin A

Phosphorus, vitamin A

Vitamin A

Protein, vitamin C

Selenium, vitamin E

Niacin, pyridoxine, thiamin, vitamins A and E
Pyridoxine, thiamine

Fatty acids, riboflavin, vitamin A, zinc
Pyridoxine, vitamin A, C, and E

Biotin, choline, fatty acids, inositol, vitamin E
Vitamin E, biotin, calcium, choline, fat, folic
acid, inositol, niacin, protein, riboflavin

GN\AP
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As doencas por deficiéncia
nutricional em animais
aquaticos ocorrem quando as
reservas de tecido se esgotam e
o suprimento alimentar de
qgualquer nutriente necessario
cai abaixo do nivel que suporta
o estado nutricional ideal.




- atwa NOFWay GNP

UN 1 ‘_)
¥ INDL F !Dl’ H PMENT
GLOBAL MARKET ACCESS PROGRAMME

& Neoplasicas /Genéticas

Neoplasia esta relacionada com o crescimento anormal caracterizado pela
proliferacao excessiva de células, regeneracao e substituicao celular, que ocorre
a uma taxa especifica para um tecido especifico.

Sao disturbios causados por alteracdoes hereditarias no DNA, podendo afectar o
crescimento, morfologia, metabolismo e sobrevivéncia.

As deformidades corporais podem ocorrem a qualquer momento, desde o
periodo larval até a fase adulta, levando ao comprometimento funcional, sendo

prejudicial ao bem estar dos animais.
Deformidades esqueléticas (lordose, escoliose): peixes
Anomalias de crescimento: peixes
Intersexualidade / Hermafroditismo: peixes
Defeitos na muda (ecdise): Camardes
Sindrome de crescimento lento: Camaroes
Anomalias de concha (deformidades, fragilidade): Ostras, mexilhdes
Mortalidade larval precoce: Ostras
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- Factores que agravam doencas genéticas

» Consanguinidade: cruzamentos entre parentes aumentam a chance de
expressao de genes recessivos deletérios.

- Seleccao artificial mal planeada: pode fixar caracteristicas indesejaveis.
~ Ambientes stressantes : podem amplificar a expressao de doencas latentes.

» Temperatura de incubacao anormal: afecta o desenvolvimento embrionario e
pode interagir com predisposicoes genéticas.
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Intoxicacoes
- Causadas pela exposicao a substancias nocivas no ambiente.

» Podem afectar directamente a saude, o comportamento e a sobrevivéncia dos
animais.

- Efeitos Gerais das Intoxicag¢oes:
- Estresse oxidativo;
~ Imunossupressao (predispde a doencas infecciosas);
- Alteracdes comportamentais;
~ Queda no desempenho zootécnico.
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Intoxicagao por Metais Pesados (Mercurio, Chumbo e Cadmio)
Causa: Poluicao industrial, residuos no fundo dos tanques.

Sinais clinicos:
Crescimento lento;
Lesoes de pele;
Alteracdes hepaticas.

Intoxicacao por Excesso de Medicamentos ou Quimicos
Causa: Uso incorreto de produtos como formol, sal e antibiodticos.
Sinais clinicos:
Estresse respiratorio;

Mucosa excessiva;
Mortalidade pds-tratamento.
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Intoxicacao por Agrotoxicos (Pesticidas e Herbicidas)
Causa: Derivacao de agua de areas agricolas contaminadas.

Sinais clinicos:
Perda de equilibrio
Convulsoes
Morte subita em massa

Intoxicagao por Compostos Nitrogenados (Amonia, Nitrito e Nitrato)
Causa: Acumulo de excretas, sobras de racao, ma filtracao da agua .

Sinais clinicos:
Boqueamento, natacao erratica
Irritacao branquial (branquias inflamadas)
Palidez ou necrose nas branquias
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Doencas Emergentes
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Doencas
Infeciosas

Exoticas Endémicas JEmergentes
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Doencas Exoticas
Nao existem no pais ou regiao onde o cultivo é feito;
Doencas de importancia econdmica (lista de doencas da OMSA).

Introducao geralmente ocorre por:
Importacao de animais vivos;
Agua contaminada;
Equipamentos ou pessoas sem controle sanitario.

Relevancia:
Alto risco para a producao local;
Requer notificacao obrigatoria aos drgaos oficiais;
Podem causar epidemias devastadoras.

Exemplo:
WSSV — em regides onde ainda nao esta presente.
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Doenc¢as Endémicas

~ Ja estao presentes na regiao de forma constante.
> Circulam naturalmente no ambiente ou entre os animais cultivados.

» Podem causar surtos quando ha:
» Maneio inadequado; ma qualidade da agua, densidades elevadas, etc.

~ Controle:
» Maneio adequado;
~ Monitoramento constante;
- Medidas de biosseguranca internas.

~ Exemplo:
- Streptococose em tilapias;
» Columnariose em peixes de agua doce;
>~ Tricodiniase.
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Doencas Emergentes

Representam um desafio importante para a sanidade aquicola e exigem respostas
rapidas e vigilancia epidemioldgica constante.

Sao definidas como aquelas cuja incidéncia ou expansao geografica, hospedeira
ou vectorial aumenta apods sua primeira introducao em uma nova populacao.

Sao consideradas emergentes:
Doencas novas ou anteriormente desconhecidas;
Doencas conhecidas que aparecem pela primeira vez numa nova espécie
Doencas conhecidas que aparecem pela primeira vez numa nova regiao, e;

Doencas conhecidas com uma nova apresentacao (sinais diferentes) ou maior
viruléncia devido a alteracdes no agente causador.
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A extensao da propagacao de uma doenca emergente e seus
impactos sao frequentemente exacerbados por problemas, incluindo:

Atraso no desenvolvimento de ferramentas para o diagnostico confirmativo
ou identificacao do agente causador;

Conhecimento deficiente da area de distribuicao actual ou potencial do
hospedeiro;

Conhecimento inadequado da area geografica actual;

Falta de compreensao dos factores epidemioldgicos criticos (ciclo de
replicacao, modo de transmissao, vectores, etc.); e

Fraca compreensao das diferencas entre as cepas e/ou relacdes com os
agentes patogénicos estabelecidos.
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» EMS / AHPND — Doenca da Mortalidade Precoce (camaroes)

Agente: Vibrio parahaemolyticus com plasmideo toxico.
Espécies afectadas: Camardes pos-larvas e juvenis.
Sinais clinicos:

- Rapida mortalidade nos primeiros 30 dias de cultivo
- Intestino vazio, hepatopancreas atrofiado

Alta letalidade e impacto econémico

v

v

v

v

> ISKNV — Virus da Necrose Infecciosa do Baco e Rim (tilapias)
- Agente: Infectious Spleen and Kidney Necrosis Virus (megalocytivirus).
- Espécies afectadas: Tilapias (juvenis e adultos).
> Sinais clinicos:
~ Bacgo e rim aumentados

» Hemorragias internas
~ Mortalidade em massa
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> TiLV — Virus da Tilapia do Lago (Tilapia Lake Virus)
- Agente: Virus RNA da familia Orthomyxoviridae.
- Espécie afectada: Tilapias em diversos paises.
> Sinais clinicos:
- Letargia, olhos afundados, nado erratico
- Lesdes no cérebro, figado e baco

- Alto potencial de disseminacao internacional

> Franciselose
- Agente: Francisella noatunensis.
- Espécies afectadas: Tilapias, peixes marinhos e ornamentais.
~ Sinais clinicos:
~ Nodulos nos rins e baco

- Perda de apetite, nado lento
~ Alta mortalidade e resisténcia ao tratamento
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> Virus da Necrose do Baco e do Rim, (Infectious Spleen and Kidney Necrosis
Virus, ISKNV)
- Agente: virus da familia Iridoviridae

- Espécies afectadas: Tilapia-do-Nilo (Oreochromis niloticus), mas também outras
espécies de peixes de agua doce e marinha.

~ Sinais clinicos:
- Letargia, anorexia; abdémen distendido, hemorragias interna, exoftalmia (olhos saltados)
~ Mortalidade elevada, especialmente em juvenis.

> Lactococose
~ Agente: Lactococcus garvieae.
- Espécies afectadas: Tilapia-do-Nilo, truta-arco-iris, entre outros
> Sinais clinicos:

- Natacao desorientada, exoftalmia, hemorragias na base das barbatanas e
opérculos, lesdes na pele e abscessos, letargia e morte subita e inflamacao do
cérebro.




(2R - \
UNITED NATIONS
‘\'«fﬁ ,\@é/ INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION _|= N orwav GA

LLLLLL MARKET ACCESS PROGRAMME

» Bonamia ostreae / Bonamia exitiosa
~ Causa: Protozoario
- Espécies afectadas: Ostras (especialmente Ostrea edulis)
~ Sinais clinicos:
~ Fraqueza, mortalidade em massa

> Perkinsus marinus
~ Causa: Protozoario
~ Espécies afectadas: Ostras e mexilhoes
> Sinais clinicos:
~ Infeccao sistémica
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Factores que contribuem para o surgimento de doencas emergentes
em animais aquaticos:

Translocacao de espécies;

Movimento transfronteirico internacional ilegal ou mal regulado de animais
aguaticos vivos ;

Medidas ineficazes de quarentena e biosseguranca;

Aumento da densidade nos cultivos;

Movimentacao de patogenos ou hospedeiros via agua de lastro em navios;
Movimentacao de iscas por pescadores;

Movimentacao nao intencional de outros vectores bioticos ou abiodticos;
Mudancas climaticas (temperaturas mais altas favorecem patogenos);
Fraco quadro regulamentar e parceria entre os sectores publico e privado;
Implementacao inconsistente ou fraca das normas internacionais, etc.
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~Impactos das Doencas Emergentes

» Socioecondmicos:
- Efeitos directos na producao e na rentabilidade (perdas financeiras);
- Impacto no rendimento e na seguranca alimentar;
- Perda de emprego dos trabalhadores em unidades produtivas.

> Ambientais:

-~ Alteracao da abundancia de hospedeiros e das populacoes de
predadores/presas;

- Reducao da diversidade genética, provocando extincoes locais.




AR A
l‘jﬁlaé UNITED NATIONS L] %
N\SW5F INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION | OI Wa v

o

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Zoonoses

Doencas que podem ser transmitidas de animais aquaticos
(cultivados ou selvagens) por meio de virus, bactérias, fungos ou
parasitas (directa ou indirectamente) para humanos.

Representam um risco tanto para a saude publica quanto para os
trabalhadores do subsector, especialmente aqueles que manipulam
peixes, crustaceos, agua contaminada ou produtos derivados.

Formas de transmissao:
Consumo de pescado cru, mal passado ou contaminado.
Contacto com agua ou animais infectados.
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l/ {Bacteria | Parasites | Viruses |

. Mycobacteriaceae
. Streptococcaceae
. Erysipelotrichaceae 1. Trematodes 1. Koi herpes virus 1. Basidiobolomycosis

. Vibrionaceae 2. Tapeworms 2. Betanodavirus 2. Sporothricosis
. Aeromonadaceae 3. Nematodes

. Pseudomonadaceae

. Enterobacteriaceae

. Staphylococcaceae

. Campylobacteriaceae
10. Clostridiaceae

11. Listeriaceae

WoONOCTARWN=

Classificacdo de agentes zoondticos de peixes. Ziarati et al. (2022) DOI: 10.1080/01652176.2022.2080298
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tantes associadas a doencas

© Vibrio parahaemolyticus® Gastroenteritis; wound Shellfish, crustaceans, Frequent cause of seafood-related illness in Japan,
P a4 q p
% (15 to 19 h) infection; septicemia coastal sediment, India, South Asia

- E plankton

o s Aeromonas hydrophila‘ Gastroenteritis, cellulitis, Opysters, seafood; fresh Worldwide; low-moderate risk from refrigerated

o c (unknown) muscle necrosis, and brackish water food products with extended shelf-life

E septicemia
; Shigella spp.? Dysentery Shellfish USA, Mexico (from raw seafood); low infective

o] (12 to 50 h) dose but long survival time in shellfish

O
S esiomonas shigelloides™* Gastroenteritis Opysters, shrimp Low to moderate risk due to seafood consumption
Ne) (2 to 24 h)

S Listeria monocytogenes* Gastroenteritis; Freshwater, farmed fish; Disease uncommon, organism survives on

o (days to weeks) septicemia, meningitis fish products processing equipment; grows at refrigerated temperatures

N Clostridium perfringens* Diarrhea Fish, shellfish; USA; low risk due to poor temperature control

8 (6 to 24 h) soil/environment during cooking, storage
= Streptococcus iniae® Cellulitis; septicemia Tilapia, other finfish Asia, Israel; due to preparation injuries, especially
‘8 and sequelae with live fish

8 Edwarvdsiella tarda*® Cellulitis, tissue Fresh and marine water Endemic in tropical and underdeveloped countries;
o infections, septicemia, due to fish handling and preparation injuries

Bacteria
(incubation period)

Symptoms in humans

Associated seafood
and/or environment

Distribution and/or public health risks

Salmonella spp.*
(8 to 72 h GI form;
8 to 28 d typhoid form)

Clostridium botulinum*
(12t0 72 h)

Gastroenteritis;
septicemia

Weakness, visual deficits,
death by respiratory
paralysis

Prawns, mollusks, eel,
catfish, tilapia, carp

Trout, herring, salmon;
vacuum-packed smoked
fish products

Worldwide distribution due to fecal contamination;
a small risk after cooking of seafood

Worldwide, processing level; rarely associated with
seafood if products are correctly chilled

Campylobacter spp.*>* Diarrhea Shellfish USA; limited risk

(24 to 48 h)

Vibrio vulnificus*® Septicemia; Fish, mussels, oysters, Accounts for most deaths associated with seafood in
(hours) gastroenteritis; prawns; in waters the USA; important in immunocompromised

Vibrio cholerae™
[6hto5d(01);
48 h (non-O1)]

Mycobacterium spp.>*
(1 to several weeks)

necrotizing fasciitis

Gastroenteritis

diarrhea

Granulomas of skin,
subcutaneous tissues

> 20°C; estuarine and
marine environments

Prawns, shellfish, squid,
seafood

Worldwide in
> 160 species of fish

individuals; can arise due to fish handling and
preparation injuries

V. cholerae O1 epidemics uncommon in USA

More common in ornamental fish handlers,
aquarium owners; classed as “emerging infectious

disease” by CDC

Weir et al. 2012.
B3 4
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Praticas e Abordagens para o Controle de Zoonoses

» Boas Praticas de Maneio
» Manutencao da qualidade da agua: evitando a proliferacao de patégenos.

~ Controle de alimentacao: fornecer racoes de boa qualidade e evitar
superalimentacao.

> Quarentena e monitorizacao de novos animais: para garantir que nao sejam
portadores de doencas.

> Monitorizacao e Diagnostico
~ Inspeccoes regulares: exames periodicos nos animais e na agua para detectar
sinais de doencas.
- Analises microbioldgicas: para detectar patdogenos zoonoticos.

~ Vigilancia sanitaria: implementacao de programas de monitorizacao em
colaboracao com autoridades sanitarias locais e internacionais.
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» Controle Sanitario

~ Desinfeccao de equipamentos: Limpeza e desinfeccao regular dos
equipamentos de manejo, incluindo redes, tanques e sistemas de filtragem.

» Controle de roedores e pragas: Implementar medidas eficazes para controlar
a presenca de roedores e outros animais vectores de zoonoses.

- Tratamento preventivo de doencas: Uso responsavel de antibidticos e outras
substancias terapéuticas, evitando resisténcia bacteriana e impactos
ambientais.

» Educacao e Capacitacao
~ Treinamento de trabalhadores: sobre as zoonoses mais comuns e as praticas
de seguranca e higiene necessarias (uso de EPIs).

~ Informacao ao consumidor: sobre o risco de doencas zoonoéticas e a
importancia do consumo de produtos bem cozidos.




o,
INDUSTRIAL DEVELOPM \ENT ORGANIZATION
LS ll- OI‘W&I\/

AAAAAAAAAAAAA CCESS PROGRAMME

> Controle de Contaminacao por Alimentos

» Manipulacao segura de produtos pesqueiros: Seguir diretrizes rigorosas de
manipulacao, transporte e armazenamento de pescado.

- Rastreabilidade dos produtos: Implementar sistemas de rastreabilidade para
monitorar a origem e o historico do pescado.

~ Legislacao e Regulamentacao

» Cumprimento de normas sanitarias: Adoptar e cumprir as normas nacionais e
internacionais de seguranca alimentar e saude publica, como as diretrizes da
OMS e OMSA.

- Certificacao: Promover certificacdes de qualidade que garantam que os
produtos aquicolas sejam produzidos sob condicoes sanitarias adequadas
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> Prevencao e Controle de Doencas Especificas

~ Vacinacao: de peixes contra determinadas doencas zoondticas (como a
vibriose) pode ser uma medida preventiva eficaz.

~ Tratamento veterinario: para realizar diagndsticos precisos e tratamentos
eficazes para prevenir doencas em animais e evitar o risco de transmissao
para humanos.

> Gestao Integrada de Saude Animal e Humana

- Abordagem de saude unica: Aplicar o conceito de "One Health", que integra
as preocupacdes de saude humana, animal e ambiental, reconhecendo a
interconexao entre os trés sistemas.
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Discussao

1. O que caracteriza uma doenca como “emergente” na aquacultura, e
guais sao os factores que contribuem para o surgimento dessas
doencas?

2. Como o conceito de “Saude Unica” se aplica ao controle de
zoonoses em unidades produtivas?
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